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1.  Wstep
W celu zapewnienia optymalnej eksploatacji produktu oraz zagwarantowania bezpieczenstwa personelu i
urzadzen, przed rozpoczeciem uzytkowania wymaga sie doktadnego zapoznania sie z niniejszg instrukcja.
Nalezy bezwzglednie przestrzegac wytycznych dotyczacych bezpieczenstwa oraz obstugi sprzetu.
Niniejszy dokument zawiera procedury instalacji oraz uzytkowania kompensatoréw SAVLO 2 dla
nastepujgcych modeli:

e SVG/10-0,4-W

e SVG/15-0,4-W

e SVG/30-0,4-W

e SVG/50-0,4-W

e SVG/75-0,4-W

e SVG/100-0,4-W

e SVG/150-0,4-W

Przed przystapieniem do instalacji kompensatora nalezy upewnic sie, ze tres¢ dokumentacji jest w petni
zrozumiata. W celu zapobiegania wypadkom oraz zapewnienia ochrony zdrowia i sprzetu, wymaga sie
przyswojenia wszystkich zalecer zwigzanych z bezpieczenstwem.

Instalacja aktywnego kompensatora mocy biernej musi by¢ przeprowadzana wytgcznie przez
wykwalifikowany personel techniczny. Z uwagi na wymaog starannej i precyzyjnej konfiguracji tego typu
urzadzen, realizacje procesu zaleca sie powierzy¢ autoryzowanemu serwisowi producenta.
Najbardziej precyzyjng metodg doboru kompensatora mocy biernej jest wykonanie pomiaréw w
docelowym miejscu instalacji. Proces doboru oparty wytgcznie na analizie rachunkéw za energie
elektryczng moze nie zagwarantowac optymalnych parametréw pracy systemu.

Niewtasciwe podtgczenie uktadu kompensacji, btedna konfiguracja systemu pomiarowego oraz
nieprawidtowa parametryzacja kompensatora mogg skutkowaé wystgpieniem zjawisk niepozadanych, w
tym naliczaniem dodatkowych optat z tytutu poboru energii biernej. W celu unikniecia nieuzasadnionych
kosztow eksploatacyjnych, kluczowe jest prawidtowe zaprojektowanie oraz precyzyjne skonfigurowanie
catego systemu.

Kompensatory mocy biernej SAVLO 2 stanowig urzgdzenia typu SVG (ang. Static Var Generator),
przeznaczone do dynamicznej kompensacji mocy biernej indukcyjnej i pojemnosciowej w instalacjach
elektroenergetycznych. Wykorzystanie technologii bazujgcej na kontrolerze IGBT oraz modulacji PWM
umozliwia precyzyjng analize i korygowanie parametréw mocy biernej w czasie rzeczywistym, co w efekcie
przyczynia sie do poprawy efektywnosci energetycznej oraz zwiekszenia stabilnosci pracy obstugiwanej
instalacji.

Kompensatory serii SAVLO 2 o mocy od 10 do 50 kVar wyposazono w wentylatory wolnoobrotowe, ktérych
wydajnos¢ dostosowuije sie do biezgcego obcigzenia urzadzenia. Rozwigzanie to zapewnia obnizony
poziom emisji hatasu, ktérego wartosc¢ nie przekracza 50 dB. Urzadzenia o mocy 75, 100 i 150 kVar
wykorzystujg system ciggtego chtodzenia wentylatorowego. Staty tryb pracy uktadu chtodzenia wynika z
wysokiej mocy znamionowej tych jednostek. Poziom emisji hatasu dla modeli 75, 100 i 150 kVar nie
przekracza 60 dB.

Zasada dziatania kompensatorow SVG opiera sie na generowaniu pragdu kompensacyjnego o odpowiedniej
wartosci i fazie, co pozwala na neutralizacje mocy biernej pobieranej przez odbiorniki. Zintegrowany
kontroler w czasie rzeczywistym analizuje prad obcigzenia i na tej podstawie steruje modutami mocy,
umozliwiajgc indywidualng kompensacje dla kazdej z faz. Proces ten zapewnia efektywna i precyzyjna
korekte wspoétczynnika mocy, co skutkuje redukcjg strat energii, poprawg jakosci zasilania oraz obnizeniem
opfat z tytutu energii bierne;j.
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Zalety kompensatorow serii SAVLO 2:

e Obnizony poziom emisji hatasu w jednostkach o mocy w zakresie od 10 kvar do 50 kvar.
Zredukowana predkos$¢ obrotowa uktadu chtodzgcego minimalizuje zuzycie mechaniczne
wentylatoréw, co wydtuza ich okres eksploatacji. Modele o mocy 75, 100 i 150 kVar wykorzystujg
uktad ciggtego chtodzenia wentylatorowego i charakteryzujg sie poziomem emisji hatasu
wynoszgacym 60 dB.

e Szybka i precyzyjna kompensacja mocy biernej o charakterze indukcyjnym oraz
pojemnosciowym.

e Mozliwos¢ pracy w zréznicowanych konfiguracjach instalacyjnych, osiggana dzieki elastycznemu
systemowi pomiarowo-sterujgcemu.

* Zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych oraz podniesienie poziomu efektywnosci energetycznej
instalacji elektrycznej.

Prawidtowo przeprowadzona instalacja oraz eksploatacja kompensatoréw SAVLO 2, zgodna z
wytycznymi, gwarantujg dtugotrwatg i bezawaryjng prace urzadzen, zapewniajgc jednoczesnie
optymalizacje parametréw energetycznych obstugiwanej instalacji.

1.1. Ostrzezenie

Przestrzeganie zalecen zawartych w niniejszej instrukcji obstugi jest warunkiem bezpiecznej
eksploatacji urzadzenia oraz jego prawidtowego dziatania. TMSYS ENERGY P.S.A. nie ponosi

odpowiedzialnosci za straty materialne, straty ekonomiczne ani obrazenia ciata wynikajgce z
nieprzestrzegania wytycznych zawartych w niniejszej dokumentacji.

1.2. Prawa autorskie

TMSYS ENERGY P.S.A. zastrzega sobie wszelkie prawa autorskie do niniejszej instrukcji. Kopiowanie,
powielanie, modyfikowanie lub rozpowszechnianie jej tresci, w catosci lub w czesci, bez uprzedniej
pisemnej zgody TMSYS ENERGY P.S.A. jest zabronione.

1.3. Zmiany techniczne

Wymaga sie doktadnego zapoznania sie z informacjami i wytycznymi dotyczgcymi produktu oraz ich
petnego zrozumienia. Zaleca sie zachowanie niniejszej instrukcji przez caty okres eksploatacji
urzadzenia aby umozliwic¢ korzystanie z niej w razie potrzeby oraz ograniczy¢ ryzyko wystgpienia
problemoéw podczas uzytkowania..

Zabrania sie samodzielnego demontazu, napraw, modyfikacji oraz modernizacji sprzetu. Wszelkie
nieautoryzowane ingerencje w urzgdzenie moze skutkowac utratg uprawnien gwarancyjnych.

1.4. Bezpieczenstwo

Niniejsza instrukcja stanowi podstawowy dokument w procesie montazu oraz eksploatacji
statycznych kompensatoréw mocy biernej. Nieprzestrzeganie zawartych w niej wytycznych moze
prowadzi¢ do obrazen ciata, a w skrajnych przypadkach stanowi¢ zagrozenie dla zycia. Ponizsza
sekcja okresla niezbedne srodki ostroznosci, ktérych nalezy bezwzglednie przestrzegac podczas
instalacji, uruchamiania, obstugi oraz konserwacji urzgdzenia. W celu zagwarantowania
bezpieczehstwa personelu oraz unikniecia ewentualnych szkéd materialnych, bezwzglednie wymaga
sie przestrzegania wszystkich opisanych zalecen i procedur bezpieczenstwa.
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1.5. Srodki Ostroznosci

e Podczas eksploatacji urzadzenia SVG, jego okreslone komponenty wewnetrzne znajdujg sie pod
niebezpiecznym napieciem. Nieprawidtowa obstuga niesie ryzyko wystapienia powaznych obrazen ciata
personelu oraz uszkodzenia sprzetu.

e Urzadzenie SVG jest przystosowane do pracy w sieciach zasilajgcych o napieciu 0,23/0,4 kV. Bezwzglednie
zabrania sie podtgczania urzadzenia do sieci elektroenergetycznej bez posiadania odpowiednich kwalifikagji i
wiedzy technicznej, poniewaz grozi to uszkodzeniem sprzetu oraz stanowi bezposrednie zagrozenie dla
bezpieczenstwa personelu.

e Nieprawidtowa eksploatacja moze skutkowac uszkodzeniem kompensatora mocy biernej oraz
wspotpracujgcych urzadzen. Po zaniku napiecia zasilajgcego przed ponownym uruchomieniem nalezy
sprawdzi¢ stan instalacji oraz postepowac zgodnie z procedurg uruchomienia opisang w niniejszej instrukgji.

¢ Bezwzglednie zabrania sie sktadowania materiatow tatwopalnych w bezposrednim sgsiedztwie urzgdzenia
SVG oraz instalowania go w przestrzeniach zagrozonych wybuchem gazéw. Nieprzestrzeganie tego zakazu
stwarza ryzyko wystgpienia pozaru lub eksplozji.

e Przed przystapieniem do prac instalacyjnych oraz podiaczania okablowania nalezy bezwzglednie upewni¢ sie,
ze zasilanie wejsciowe zostato catkowicie odtgczone. W przeciwnym razie wystepuije ryzyko porazenia pradem
elektrycznym. Po zatgczeniu napiecia zasilajgcego zabrania sie dotykania jakichkolwiek elementéw urzgdzenia
SVG, z wyjgtkiem panelu LCD.

¢ Nieodpowiednio zabezpieczone przewody, zaciski zasilajgce oraz brak uziemienia urzgdzen znajdujacych sie
pod napieciem mogg by¢ przyczyng porazenia pradem elektrycznym. Wymaga sie konsultacji z
wykwalifikowanym personelem technicznym w celu weryfikacji poprawnosci uziemienia urzgdzenia SVG oraz
wiasciwej identyfikacji elementdw roboczych znajdujgcych sie pod napieciem.

¢ Nie zaleca sie eksploatacji urzadzenia SVG w trybie pracy ciggtej przy obcigzeniu przekraczajgcym 90%
wartosci znamionowe;.

e Przed przystapieniem do czynnosci konserwacyjnych nalezy odtaczy¢ zasilanie gtowne i odczekaé minimum 15
minut. Czas ten jest niezbedny do obnizenia napiecia po stronie pradu przemiennego do poziomu 0V oraz
catkowitego roztadowania kondensatoréw wewnetrznych.

1.7. Wykwalifikowany personel

W celu unikniecia uszkodzen urzgdzenia, strat materialnych oraz ryzyka porazenia prgdem elektrycznym,
instalacja i uruchomienie powinny by¢ przeprowadzane wytgcznie przez zespoty posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje oraz specjalistyczng wiedze z zakresu prac przy urzadzeniach elektroenergetycznych.
Po zakonczeniu montazu, nalezy sprawdzi¢ dziatanie uktadu odrebnym urzadzeniem
U l7 pomiarowym, np. analizatorem jakosci zasilania. Potwierdzi¢ poprawnos¢ pracy protokotem
OO oraz dokumentacja zdjeciows.

1.8. Transport

Kazdy statyczny kompensator mocy biernej (SVG) jest umieszczany w dedykowanej skrzyni transportowe;j,
dodatkowo zabezpieczonej piankg buforowg oraz innymi materiatami ochronnymi. Podczas transportu oraz
przenoszenia urzadzenia nie nalezy obracac ani przechyla¢ skrzyni w celu zagwarantowania nienaruszalnosci
wewnetrznego filtra.

1.9. Sprawdzenie urzadzenia po transporcie

Przed opuszczeniem zaktadu produkcyjnego urzadzenia SVG poddawane sg szczeg6towym testom i procedurom
kontrolnym oraz przygotowywane do transportu zgodnie z obowigzujgcymi normami bezpieczenstwa. Nalezy
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jednak uwzglednic, ze podczas dtugotrwatego transportu, wskutek wibracji, uderzen oraz innych czynnikéw
zewnetrznych, moze dojs¢ do poluzowania niektérych elementéw konstrukcyjnych. W zwigzku z tym po odbiorze
sprzetu wymaga sie przeprowadzenia nastepujgcych czynnosci kontrolnych:

¢ Po dostarczeniu urzgdzenia do miejsca docelowego nalezy zweryfikowac jego zgodnos¢ z listg przewozowg. W
przypadku stwierdzenia jakichkolwiek nieprawidtowosci, takich jak uszkodzenie opakowania, widoczne
deformacje sprzetu lub niezgodnos$¢ ilosciowa, nalezy potwierdzi¢ ten fakt odpowiednig adnotacjg w
dokumentach odbioru w obecnosci przewoznika, a nastepnie niezwtocznie skontaktowac sie z producentem.

e Podczas rozpakowywania nalezy zachowac szczeg6lng ostroznos¢, unikajgc gwattownego wyciggania
urzadzenia z opakowania. W przypadku koniecznosci zastosowania narzedzi (np. nozyc lub szczypiec) do
usuwania materiatdbw ochronnych, czynnosci te nalezy wykonywa¢ w sposéb eliminujacy ryzyko zarysowania
lub uszkodzenia sprzetu.

e Urzadzenie nalezy podda¢ doktadnym ogledzinom pod katem ewentualnych uszkodzen zewnetrznych, takich
jak zarysowania paneli, odpryski powtoki lakierniczej, wgniecenia itp. Ponadto wymaga sie weryfikacji
kompletnosci wyposazenia oraz sprawdzenia sprzetu pod katem obecnosci poluzowanych przewoddw. W
przypadku zidentyfikowania szkdd transportowych nalezy zgtosi¢ reklamacje do firmy logistycznej i, w razie
koniecznosci, skonsultowac sie z producentem w celu uzyskania wsparcia w procesie reklamacyjnym.

¢ Nalezy potwierdzi¢ zgodnos¢ specyfikacji technicznej oraz modelu urzagdzenia z zaméwieniem. Obudowy
urzgdzen SVG wyposazone sg w czytelne tabliczki znamionowe, ktére zawierajg numer modelu, parametry
znamionowe oraz inne kluczowe dane. Wymaga sie skrupulatnego poréwnania dostarczonego towaru z listg
przewozowg oraz fakturg w celu ostatecznego potwierdzenia ich zgodnosci.

1.10. Instalacja i mocowanie.
Przed montazem i uruchomieniem urzadzenia upewnij sie, ze lokalizacja spetnia wymagania Srodowiskowe

okreslone w niniejszej instrukgji. Niespetnienie tych warunkéw moze prowadzi¢ do awarii sprzetu lub obnizenia
jego wydajnosci w wyniku dziatania czynnikéw zewnetrznych.

Wybierajgc miejsce instalacji, nalezy wzigé¢ pod uwage odpowiednie rozpraszanie ciepta wytwarzanego przez
statyczny generator mocy biernej. Aby zapewni¢ optymalng prace i zapobiec usterkom, konieczne jest zachowanie
minimalnych odstepéw od innych obiektéw, Scian i urzadzen.
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Statyczny generator mocy biernej w wersji nasciennej pobiera powietrze wlotami u dotu, a odprowadza je
wylotami umieszczonymi na gorze urzadzenia. Szczegétowe informacje dotyczace minimalnych odlegtosci
instalacyjnych znajdujg sie na rysunku ponize;j.
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Przed instalacjg nalezy upewnic sie, ze spetnione sg nastepujace warunki:

1.Urzadzenie powinno by¢ chronione przed ekstremalng wilgocia i wysokimi temperaturami. Posiada stopien
ochrony IP20 stad pomieszczenia gdzie montujmy urzgdzenia powinny:

e Catkowicie suche pomieszczenia: Jest to nadrzedny warunek eksploatacji. W otoczeniu urzadzenia nie moze
wystepowac ryzyko zachlapania, kapania wody ani skraplania sie pary wodnej. Kontakt sprzetu z ciecza moze
skutkowac zwarciem instalacji lub trwatym uszkodzeniem urzgdzenia.

e Zamkniete przestrzenie (wewnatrz budynkow): Urzgdzenie nie jest przystosowane do uzytku zewnetrznego.
Wymaga sie instalacji w przestrzeniach zadaszonych, zapewniajgcych petng ochrone przed dziataniem
czynnikéw atmosferycznych, w tym opaddw deszczu, Sniegu oraz mgly.

e Umiarkowana czystos¢ powietrza: Cho¢ obudowa zapewnia ochrone przed dotykiem palcem, nie wykazuje
ona wiasciwosci pytoszczelnych. Z uwagi na ryzyko stopniowego wnikania drobnego pytu i kurzu do wnetrza,
Srodowisko pracy musi by¢ wolne od intensywnego zapylenia (niedopuszczalna jest eksploatacja m.in. w
zaktadach obrébki drewna).
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¢ Standardowa wilgotnos¢ powietrza: Pomieszczenie robocze powinno charakteryzowac sie standardowym
poziomem wilgotnosci pokojowej. Nalezy wykluczy¢ sSrodowiska narazone na gwattowne wahania temperatur,
moggce powodowac kondensacje pary wodnej na podzespotach elektronicznych.

2. Lokalizacja instalacji musi by¢ zgodna z przepisami ochrony przeciwpozarowe;.

3. Nalezy zapewnic¢ odpowiednig przestrzen, ktéra umozliwi swobodny montaz oraz wykonanie zewnetrznego
okablowania elektrycznego.

4. W pomieszczeniach o duzym zapyleniu zaleca sie zastosowanie lokalnej wentylacji wyciggowej, aby zapobiec
awariom sprzetu lub pogorszeniu jego parametrow pracy.

5. Miejsce montazu musi by¢ wolne od materiatéw fatwopalnych, wybuchowych i korozyjnych, ktére mogtyby
uszkodzi¢ urzadzenie.

2. Uktad kompensacji

Kompensatory mocy biernej SVG znane réwniez jako Statyczne Generatory Var (SVG) - sg to urzadzenia
energoelektroniczne, ktérych celem jest eliminowanie (kompensacja) w instalacjach i sieciach
elektroenergetycznych wystepujgcej mocy biernej indukcyjnej i pojemnosciowej. Stanowig one najnowszg
odpowiedz rynku na problemy z jakoscig energii elektrycznej spowodowane niewtasciwym wspotczynnikiem
mocy i zapotrzebowaniem na moc bierng dla szerokiego zakresu zastosowan oraz proceséw technologicznych.
Regulacja poziomu mocy biernej jest realizowana w sposéb ptynny i bezstopniowy do poziomu wartosci mocy
znamionowej kompensatora SVG. Umozliwiajg dtuzszg zywotnos$¢ sprzetu, wyzszg niezawodnos¢ procesu, lepszg
wydajnosc i stabilnos¢ systemu energetycznego oraz zmniejszone straty energii, spetniajgc najbardziej
wymagajgce normy jakosci energii i kodeksy sieciowe. W celu wiasciwego doboru kompensatora SVG nalezy
okresli¢ podstawowe parametry uktadu:

® moc czynnga;

e moc bierng;

e wartos¢ wspotczynnika mocy.

Za poziom mocy czynnej w danej instalacji odbiorczej przyjmujemy wartos¢ mocy maksymalnej pobieranej przez
instalacje odbiorczg. Warto$¢ mocy kompensatora musi uwzglednia¢ moc bierng sygnatu podstawowego, jaka
nalezy skompensowac oraz warto$¢ mocy biernej odksztatcerr harmonicznych.

2.7. Dobér przektadnikéw pradowych

W celu zapewnienia prawidtowe] pracy urzadzenia, nalezy odpowiednio dobra¢ uktad pomiarowy. W tym celu
nalezy prawidtowo dokona¢ doboru przektadnikéw pomiarowych oraz przewodoéw do przektadnikéw,
zapewniajgcych doktadng i prawidtowg prace uktadu kompensacji mocy biernej.

2.7.1. Parametry przektadnikéw pradowych

e prad pierwotny przektadnika prgdowego;
e prad wtorny przektadnika prgdowego;

e przektadnia przektadnika;

e klasa przektadnika prgdowego;

e moc przektadnika prgdowego;

e wymiary przekfadnika pradowego.

Prad pierwotny przekfadnika pradowego - wartos¢ pradu pierwotnego w obwodzie, do ktérego odniesiona jest
praca przekfadnika, okresla sie jg na podstawie przeprowadzonych pomiaréw przy maksymalnym obcigzeniu
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w instalacji odbiorczej. Zalecane jest, aby mierzony przez przektadnik prad pierwotny zawierat sie w
przedziale 20% - 100% dla klasy 0,5 i 5% - 100% dla klasy 0,5s, 0,2s.

Prad wtérny przektadnika prgdowego - wartos¢ pradu, jaki ptynie w obwodzie wtérnym przektadniku przy
jego 100% obcigzeniu po stronie pierwotnej. Wartos¢ tego pragdu wynosi zwykle 5A lub TA.

Klasa przektadnika - klasa doktadnosci przektadnika definiuje maksymalny btgd wprowadzany przez
przektadnik do transformowanego pradu. Btad transformacji zalezy od wartosci mierzonego pradu
pierwotnego oraz od mocy pobieranej po stronie wtérnej przektadnika. Przy doborze przektadnikéw
nalezy okresli¢ prgd minimalny, przy ktérym kompensator bedzie musiat pracowac. Dla tej wartosci nalezy
okresli¢ klase przektadnika aby pomiar pradu byt miarodajny i nie zawierat btedu. Przektadnik powinien
by¢ tak dobrany, aby klasa pomiaru zostata zachowana na poziomie minimum 0,5. Btad przektadni i fazy w
funkcji mierzonego pradu przedstawia ponizsza tabela.

Btad przektadni [%] Btad fazy [%]
Klasa Przy pradzie [%] Przy pradzie [%]

1 5 20 50 100 120 1 5 20 50 100 120
0,1 - 0,2 0,1 - 0,1 0,1 - 0,25 | 0,13 - 0,08 0,08
02s | 0,75 | 0,35 0,2 . 0,2 0,2 05 | 025 | 017 - 0,17 | 0,17
0,2 = 0,75 | 0,35 - 0,2 0,2 . 05 | 0,25 - 0,17 | 0,17
0,5s 1,5 0,75 0,5 - 1 1 1,5 0,75 0,5 - 0,5 0,5
0,5 - 1,5 0,75 - 0,5 0,5 - 1,5 0,75 - 0,5 0,5

1 - 3 1,5 - 1 1 - 3 1,5 - 1 1

3 - - - 3 - 3 - - - - - -

Tabela 1. Klasy doktadnosci przektadnikow.

Przektadnia przektadnika - przektadnig okresla sie stosunek pradu pierwotnego do wtérnego, np.
przektadnik 250:5 posiada przektadnie 50, 100:5 - przektadnia 20.

Moc przektadnika - wartos¢ mocy pozornej, wyrazona w [VA], ktérg p.n. jest zdolny zasila¢ obwod wtérny
przy znamionowym napieciu wtérnym i przy znamionowym obcigzeniu. Moc przektadnika jest zalezna od
impedancji obwodu przektadnikdéw. Gtownym elementem jaki nalezy uwzglednic jest dtugosc i przekrdj
przewodéw dobranych do podtgczenia przektadnikéw pragdowych. W tym celu, mozna skorzystac z tabeli
ponizej, na podstawie ktérej mozna dobrac przekréj przewodéw do przektadnikédw oraz moc przektadnika.
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Dtugos¢ przewodow
Przekréj
5m 10m 20m

0,5 mm2 4,4 VA 8,6 VA 17,0 VA
0,8 mm2 3,0 VA 5,8 VA 11,4 VA
1,0 mm2 2,3 VA 4,4 VA 8,6 VA
1,5 mm2 1,6 VA 3,0 VA 5.8 VA
2,5mm2 1,1 VA 1,9 VA 3,6 VA
4,0 mm2 0,8 VA 1,3 VA 2,3VA
6,0 mm2 0,6 VA 0,9 VA 1,6 VA

Tabela 2. Dobdr mocy przektadnika w zaleznosci od parametréw przewoddw.

Wymiary przektadnikéw pradowych: Wymiary przektadnikdéw pradowych sg uzaleznione od miejsca ich
instalacji. Nalezy okresli¢ wymiary okna wewnetrznego oraz wymiary zewnetrzne przektadnika pragdowego.
Wymiar wewnetrznego okna zalezy od przekroju przewodu lub szyny na ktéry zostanie zamontowany.
Wymiar zewnetrzny przektadnika, zalezy od odlegtosci miedzy szynami lub przewodami, na ktérych
zostanie zamontowany.

Informacje dodatkowe;
¢ dopuszczalny maksymalny prad listwy zaciskowej przewodow CT wynosi 5A.
e preferuje sie utrzymanie klasy pomiaru na poziomie 0,5 dla prawidtowej pracy uktadu.

2.8. Dobér przewoddéw zasilajgcych oraz zabezpieczenia gtéwnego uktadu kompensacji

Przekroj przewodéw zasilajgcych oraz wartos¢ zabezpieczen nalezy okresli¢ na podstawie pradu
nominalnego urzadzenia zgodnie z obowigzujacymi standardami i normami. W ponizszej tabeli
przedstawiono rekomendowane wartosci zabezpieczen oraz przekrojéw przewoddw dla poszczegélnych
mocy kompensatoréw.

MOC SVG [kVar] 10 15 20 30 50 75 100 150
In [A] 15 23 30 50 75 110 150 225
Prqd zabezpieczenia [A] 20 25 32 63 100 160 200 300
Przekroj przewodu [mm?] 4 6 10 15 25 35 75 100

Tabela 3. Dobor przewodow i zabezpieczer dla kompensatoréw SVG

Informacje dodatkowe:

Jako zabezpieczenie kompensatora mozna zastosowac:
* bezpieczniki topikowe z wktadkami topikowymi o charakterystyce gG/gL lub
e wylgczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe lub wytgczniki wspoétpracujgce z bezpiecznikami
topikowymi.
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2.3. Parametry
2.3.1. Parametry elektryczne

Moc znamionowa [kVar] 10/15/20 30/50 75 100 150
Wymiary modutu [mm] 423x88x541 | 500x161x605 | 504x193x591 | 503 x 222 x 609 | ~04 X 221
Szer x Gleb x Wys 651
Masa [kg] 14 32 34 41 44
Wydajnosc i ilos¢ wentylatoréw
chtodzacych [CFM] 4x 80 4x120 4x120 4x190 4x190
Napiecie znamionowe pracy 400V
Czestotliwos¢ pracy 50 Hz

Uktad przewodédw, struktura sieci 3P/3W; 3P/4W

Zakres filtrowania wyzszych

harmonicznych 2-50
Zakres regulacji wpétczynnika mocy od-1do1
Korekcja asymetrii 100%

Ochrona przed przepieciem, ochrona przed spadkiem napiecia, ochrona
przeciwzwarciowa, ochrona przed odwréceniem faz, ochrona przed
przekompensowaniem i inne, mostek falownika

Od 5:5 do 10 000:5

Funkcje zabezpieczajgce

Zakres dopuszczalnych przektadnikow

Skuteczno$c filtrowania wyzszych

harmonicznych >98%
Wydajnos¢ fiI'Fra wyzszych THDI < 5%
harmonicznych
Poziom hatasu 50dB 60dB
Czas reakgji 50us
Czas odpowiedzi uktadu <9ms

Topologia Tréjstopniowa
20kHz

Nieograniczona

Czestotliwo$¢ przetgczania IGBT

llo$¢ urzadzen w potaczeniu réwnolegtym

Port komunikacyjny Komunikacja RS485 oraz opcjonalnie Ethernet

Protokét Modbus oraz protokét TCP/IP

Protokét komunikacyjny

Interfejs wyswietlacza modutu Wyswietlacz 4.3"
Zgodno$¢ z normami EN IEC 61000; EN IEC 62477; UL 508:2024
Klasa ochrony IP 20
Temperatura pracy -10~45°C

Wilgotno$¢ wzgledna Od 5% do 95% bez kondensacji

Tabela 4. Parametry elektryczne.
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2.3.2. Wymiary
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Rysunek 1. Wymiary kompensatora SAVLO 2 mocy 10kVar, 15kVar, 20kVar.
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Rysunek 2. Wymiary kompensatora SAVLO 2 mocy 30kVar, 50kVar.
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2.3.3. Ztacza. Wejscia, Wyjscia.

4858 485B GND 3NCT2N CTIN

mmmm| FyEip : o C .
10000 [o=[o[s]ls]l® [0 o ([0 F[El ® ] 2 @]
DDR 48544854 24V (T3 CT2 CT1 312 LI N N PE
Rysunek 6. Widok ztgczy oraz wejs¢ kompensatora.
Nazwa Opis
L1, L2, L3. Gtéwne zaciski fazowe.
N Zacisk przewodu neutralnego

485A 485B Wejscie komunikacyjne RS485
24V GND Napiecie DC 24V

Tabela 5. Opis ztqczy, wyjsc/wejs¢ kompensatora.

3. Konfiguracja urzadzenia

3.7 Ekran gtéwny widoczny po uruchomieniu urzadzenia

& W

Parametry

Alarmy

Ekran 1. Ekran gtéwny.

Kom. v.

Stan

b

Przebiegi

30- 7-2026 09:35:51

' Alarmy ‘

Stan

Dane

E

Informacije

Aby wejs¢ do interfejsu ustawiania parametréw nalezy wpisa¢ hasto ,,9345"

Min

e

Max 1e+010

Ekran 2. Logowanie
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3.8 Pierwszy ekran ustawien - parametry podstawowe

30- 7-2026 10:21:57
Kom. @ Stan @ Alarmy &

Tryb 0 Asymetria 0 Przekiadnia 300: |§A v

PozycjaCT |Obe. v 0 Priorytet Domyslne v 0

Rzad WH 3 5 7 11 13
Amplituda 0 100 100 0 0
‘ Menu | Poprzedni | Nastepny | 1/4

Ekran 3. Ustawienia 1/4.

Nazwa parametru Opis

Opis trybow dziatania w punkcie 3.8.1. ; 3.8.2.; 3.8.3; Urzadzenie umozliwia

konfiguracje trzech trybéw pracy:

e Pierwszy tryb ,0” pozwala na zdefiniowanie wspotczynnika mocy w
zaleznosci od charakteru obcigzenia (pojemnosciowego lub
indukcyjnego).

e Drugi tryb ,, 100" stuzy do okre$lenia odpowiedzi kompensatora na moc
bierng w petnym zakresie pomiaru czterokwadrantowego.

e Trzeci tryb ,200” umozliwia ustawienie domyslnej wartosci tangensa
kata fi podczas poboru oraz oddawania energii do sieci. Ponadto w
trybie tym, w razie koniecznosci, istnieje mozliwo$¢ wprowadzenia
domysinej wartosci mocy biernej (reaktywnej) w celu przeprowadzenia
dodatkowej kalibracji uktadu kompensacji.

Tryb

Sposéb podtaczenia przektadnikéw pradowych:

0 - po stronie obcigzenia

1 - po stronie sieci

Doktadne schematy przedstawione zostaty na rysunkach 3i 4.

Pozycja CT

Rzad WH Rzad wyzszych harmonicznych do kompensacji

Stopien kompensacji poszczegélnych harmonicznych. Odnosi sie do linii

Amplituda _Rzad WH".

Warto$¢ pradu pierwotnego przektadnikéw pradowych obstugujgcych

Przektadnia .
urzadzenie.

Ustawienie priorytetu pracy urzgdzenia:

Domyslne - Brak priorytetu, wszystkie wytyczne sg réwnorzedne.
Kompensacja - Priorytet na kompensacje, pozostate dziatania s3a
realizowane jesli jest zapas mocy w sposéb réwnorzedny.

Harmoniczne - Priorytet na filtracje wyzszych harmonicznych, pozostate
dziatania s realizowane jesli jest zapas mocy w sposob réwnorzedny.
Asymetria - Priorytet na symetryzacje obcigzenia, pozostate dziatania sg
realizowane jesli jest zapas mocy w sposob réwnorzedny.

Priorytet

Tabela 6. Opis ustawien ekranu 1/4.
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wejscia/wyjécia kompensatora
Rysunek 3. Uktad podtqczenia przektadnikdéw od strony sieci.
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wej Scia/wyjscia kompensatora
Rysunek 4. Uktad podfqczenia przektadnikéw od strony instalacji.

3.8.1 Tryb ,,0".

Ustawienie trybu na warto$¢ zero umozliwia konfiguracje urzgdzenia w zakresie wspétczynnika mocy
podczas poboru oraz oddawania energii do sieci. W celu zapewnienia prawidtowego dziatania urzgdzenia
nalezy przypisac wartos¢ zero zaréwno dla trybu pracy, jak i dla wersji znacznika d drugiej stronie
ustawien. Powyzsza konfiguracja umozliwia wprowadzanie zmian parametréw okreslanych jako PF/Qind
oraz PF2/Qpoj.

A

Kom. C Stan Q Alarmy Q

30- 7-2026 10:21:57

Tryb 0 § Asymetria 0  Przektadnia 300: I;A v

Pozycja CT labc v |Ee Priorytet Domyslne v 0

Rzad WH 3 5 7 11 13
Amplituda 0 100 100 0 0
Menu | Poprzedni I Nastepny I 1/4
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Wersja znacznik 0

30- 7-2026 10:22:28

Kom. O Stan 0 Alarmy '
K Q 0 Petla ster. 0
PF/Qind 0 PF2/Qpoj 0
Kod dost¢pu 9345 Korekcja fazy 0
Wersja znacznik 0 Usunigcia energi 0
Menu Poprzedni Nastepny 2/4

PF/Qind - Docelowa wartos¢ prgdu mocy biernej (nastawy 0-100) lub warto$¢ wspdtczynnika mocy
(nastawy 800-999), dotyczy przypadku gdy odbiér ma charakter indukcyjny. Wartos¢ z znakiem ,,-"
powoduje generowanie mocy biernej pojemnosciowej

PF2/Qpoj - Docelowa wartos¢ prgdu mocy biernej (nastawy 0-100) lub warto$¢ wspdtczynnika mocy
(nastawy 800-999), dotyczy tylko przypadku, gdy odbiér ma charakter pojemnosciowy. Wartos¢ z znakiem
.~ powoduje generowanie mocy biernej pojemnosciowe;.

Po zakonczeniu konfiguracji nalezy tryb przestawi¢ na warto$¢ 1 i uruchomic urzadzenie.

Wykonac¢ co najmniej 3 zaniki napiecia celem sprawdzenia prawidtowego autostartu urzadzenia oraz
pamietania zadanych wartosci nastawczych.

3.8.2. Tryb,100".

Konfiguracja docelowego wspétczynnika mocy w poszczegdlnych ¢wiartkach uktadu pomiarowego.
W tym oknie definiuje sie docelowa warto$¢ wspétczynnika mocy, jakg urzgdzenie ma generowacé w
zaleznosci od charakteru mocy bierne;j.

Ustawiajac tryb na wartos¢ 100" oraz wskaznik wersji na 1 zostaje uaktywnione dodatkowe okno
konfiguracyjne.

\ 4

30- 7-2026 10:21:57
Kom. O Stan C Alarmy C

Tryb Asymetria 0  Przektadnia 300: IEZ v

Pozycja CT |0bc. VIR0 Priorytet Domyslne v 0

Rzad WH 3 5 7 11 13
Amplituda 0 100 100 0 0
Menu | Poprzedni I Nastepny | 1/4

Wersja znacznik 1
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30- 7-2026 10:22:28

Kom. ‘ Stan ‘ Alarmy ‘
K Q 0 Petla ster. 0
PF/Qind 0 PF2/Qpoj 0
Kod dostepu 9345 Korekcja fazy 0
Wersja znacznik “) Usunigcia energi 0
Menu | Poprzedni | Nastepny | 2/4
31-7-2026 14:14:35
Kom. @ Stan @ Alarmy B
Zestaw celéow kwadrantu Q. g
3
I Ustawi¢ | I Ustawié¢
0 0
=E g +P
Il Ustawi¢ | [V Ustawic¢
0 0
Obc. kwad. 0 -Q sieci kwad. 0
Menu Poprzedni Nastepny 4/4

Przykiad konfiguracji:
Ustawienie wartosci 960 w | i IV ¢wiartce oznacza, ze urzadzenie bedzie dgzy¢ do wspdtczynnika mocy
0,96, gdy moc bierna po stronie odbioru (przed kompensacjg) znajduje sie w tych ¢wiartkach.
W przypadku oddawania energii do sieci (moc bierna w Il i lll ¢wiartce) wartos¢ wspoétczynnika okresla sie
analogicznie jak dla | i IV ¢wiartki, ale ze znakiem minus.
Zakresy ustawien dla tan & (0-0,4):
Aby utrzymac tan ® w zakresie 0-0,4, nalezy skonfigurowac wartosci dla poszczegdlnych ¢wiartek:
e | ¢wiartka: od 929 do 999
e |l ¢wiartka: od -929 do -999
e Il ¢wiartka: od -929 do -999
e |V ¢wiartka: od 929 do 999

Przyktad:
tgd PF
0 1

0,05 0,998752
0,1 0,995037
0,15 0,988936
0,2 0,980581
0,25 0,970143
0,3 0,957826
0,35 0,943858
0,4 0,928477
0,45 0,911922
0,5 0,894427
0,55 0,876216
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3.8.3Tryb ,,200".

Skonfigurowanie trybu na warto$¢ 200 oraz znacznika wersji na 2 umozliwia dostep do nastawy
pozwalajgcej na okres$lenie zadanego tangensa ¢, stanowigcego stosunek mocy biernej do czynnejw
zaleznosci od poboru lub oddawania energii do sieci. Powyzsza konfiguracja pozwala rowniez na
zdefiniowanie wartosci mocy reaktywnej, ktéra bedzie generowana przez kompensator jako moc

dodatkowa.

4

Kom. @ Stan @ Alamy @

30- 7-2026 10:21:57

Tryb Asymetria 0  Przekfadnia 300 : I;x v

Pozycja CT IObc. v, o0 Priorytet Domyslne v 0

Rzad WH 3 5 7 11 13
Amplituda 0 100 100 0 0
Menu | Poprzedni | Nastepny l 1/4

Wersja znacznik 2

30- 72026 10:22:28

Kom. n’. Stan O Alarmy -’.
E_Q 1] Petla ster. 0
PF/Qind 0 PF2/Qpoj 0
Kod dostgpu 9345 Korekcja fazy 0
Wersja znacznik |Z| Usunigcia energi 0

Menu | Poprzedni | Nastepny | 2/4

9

30- 7-2026 10:22:49

Kom. O Stan 0 Alarmy 3
Ustawienie wartosci tg®@
tg®(Q/P)-P(+) tg®(Q/P)-P(-) Moc reakcyjna [kVar]
0.0 0.0 0.0kVar

Otrzymane wartosci
FazaA-tg®(Q/P)  FazaB-tg®(Q/P)  FazaC-tg®(Q/P)
0.0 0.0 0.0

Menu | Poprzedni | Nastepny I 4/4
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Konfiguracja parametru P+ umozliwia zdefiniowanie zadanego tangensa kata ¢ podczas poboru
energii z sieci, natomiast parametr P- stuzy do ustawienia zadanego tangensa kata ¢ podczas
oddawania energii do sieci.

Wartosc¢ konfigurowana w ostatnim polu interfejsu okresla dodatkowg moc reaktywna, ktora bedzie
generowana przez kompensator po wykonaniu algorytmu kompensacji. Nalezy zwroci¢ szczegdlng
uwage na fakt, ze wprowadzana wielkos$¢ odnosi sie do pojedynczej fazy. W zwigzku z tym, w celu
uzyskania catkowitej (sumarycznej) mocy reaktywnej uktadu na poziomie np. 1 kVar, wymagane jest
wprowadzenie wartosci 0,333 kVar.

Ponadto okresla sie, ze warto$¢ mocy reaktywnej wprowadzona ze znakiem dodatnim (+) oznacza moc
o charakterze indukcyjnym, natomiast wartos¢ ze znakiem ujemnym (-) okresla moc o charakterze
pojemnosciowym.

3.8.4. Informacje dodatkowe dotyczgce trybdw pracy.

Wybér trybu pracy (tryb 0, tryb 100 lub tryb 200) nalezy wytgcznie do kompetencji instalatora.
Zroznicowanie dostepnych trybéw ma na celu zapewnienie maksymalnej elastycznosci oraz szerokich
mozliwosci konfiguracyjnych sprzetu.

Zakonczenie procesu konfiguracji wymaga zmiany trybu pracy na wariant umozliwiajacy
automatyczne uruchomienie urzadzenia (autostart). Wymaga sie dokonania nastepujacych
modyfikacji nastaw:

e ztrybu 0 nalezy przejsé na tryb 1,

e ztrybu 100 nalezy przejs¢ na tryb 101,

e z trybu 200 nalezy przej$¢ na tryb 201.

Powyzsza konfiguracja zapewnia, ze w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego, po jego
ponownym przywrdéceniu urzgdzenie automatycznie wznowi prace po uptywie okoto jednej
minuty.

Prawidtowos¢ wprowadzonych nastaw oraz ogélnej konfiguracji nalezy zweryfikowac przy uzyciu
niezaleznego urzgdzenia pomiarowego. Dziatanie to ma na celu wyeliminowanie ewentualnych btedéw
instalacyjnych, montazowych oraz konfiguracyjnych. Ponadto, po aktywacji trybu pracy automatycznej,
zaleca sie przeprowadzenie symulacji co najmniej trzech zanikéw napiecia w celu sprawdzenia
poprawnego funkcjonowania systemu oraz weryfikacji trwatego zapisu zadanych ustawien w pamieci
urzadzenia.

W uktadach wspétpracujacych z instalacjami fotowoltaicznymi optymalne parametry pracy zapewniajg
tryb 100 oraz tryb 200. Zastosowanie trybu 200 jest szczegolnie preferowane w aplikacjach
charakteryzujgcych sie znaczng odlegtoscig pomiedzy kompensatorem a uktadem pomiarowym. W
takich przypadkach wymagana jest dodatkowa kalibracja uwzgledniajgca parametry istniejgcego
przewodu zasilajgcego instalacje elektryczng, ktérego pojemnos¢ nie jest bezposrednio mierzona przez
urzadzenie.
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3.9 Drugi ekran ustawien - parametry podstawowe.

30- 7-2026 10:22:28

Kom. ‘ Stan ‘ Alarmy ‘
E_Q 0 Petla ster. 0
PF/Qind 0 PF2/Qpoj 0
Kod dostgpu 9345 Korekcja fazy 0
Wersja znacznik 2 Usuni¢cia energi 0
Menu Poprzedni Nastepny 2/4

Nazwa parametru

Opis

KQ

Gdy priorytet pracy wynosi 0/1/2, ustawiona warto$¢ KQ jest wspétczynnikiem kompensacji.
Gdy jest to 0, oznacza to brak kompensacji, a gdy jest to 90%, oznacza to kompensacje na poziomie
90%.

Ustawienie jednej cyfry dla KQ ma specjalng definicje.

Gdy numer cyfry wynosi 9: zabrania sie wyjscia mocy biernej indukcyjnej i nie ma kompensacji
pojemnosciowej;

Gdy numer cyfry wynosi 8: ograniczenie petli sprzezenia zwrotnego, jesli wspétczynnik mocy sieci
jest wiekszy niz docelowy wspdtczynnik mocy, wspotczynnik mocy sieci nie zostanie obnizony; Gdy
numer cyfry wynosi 7: zabrania sie wyjscia mocy biernej pojemnosciowej i nie ma kompensacji
indukcyjnej; (Funkcja cyfry 7 dotyczy tylko wersji DSP powyzej 25019).

Gdy tryb pracy wynosi 20/21, dodatnie liczby wytwarzajg moc bierng pojemnosciowg, a ujemne
liczby wytwarzajg moc bierng indukcyjna.

Na przyktad, ustawienie 15: wytwarzanie mocy biernej pojemnosciowej 15/1,414 = 10A, ustawienie
-15: wytwarzanie mocy biernej indukcyjnej 15/1,414 = 10A.
Wartos¢ domysina ma wynosi¢ 100.

Petla sterowania

Kompensacja mocy biernej w petli zamknietej:

0 - domysine ustawienie fabryczne,

1 - sterowanie w petli zamknietej przy montazu przektadnikéw po stronie sieci oraz przypadku
dodatkowych przektadnikéw korygujacych.

Usuniecia energii

Ustaw na 1, aby wyzerowaé wszystkie dane dotyczace energii.
Po 2 sekundach warto$¢ zostanie zresetowana do 0.

PF/Qind

Docelowa wartos$¢ PF przy obcigzeniu indukcyjnym
Przyktadowo ustawienie 960 oznacza PF 0,96, szczegoty punkt 3.8.1.

PF/Qpoj

Docelowa wartos$¢ PF przy obcigzeniu pojemnos$ciowym
Przyktadowo ustawienie 960 oznacza PF 0,96, szczegdty punkt 3.8.1.

Korekcja fazy

Korekcja op6Znienia fazowego do obliczania mocy biernej.

Wersja znacznik

0 - szczegbty punkt 3.8.1.
1 - szczegdty punkt 3.8.2.

2 - szczegoty punkt 3.8.3.

Tabela 7. Opis ustawien 2/4.

3.10 Trzeci ekran ustawien - nastawa czasu

30-7-2026 10:22:39
Kom. @ Stan @ Alamy @
| Strefa czasowa | | Automatyczny start/stop
Model
| Ustawienie czasu pracy | SVG/75-0.4-W
Menu | Poprzedni | Nastepny | 3/4

Ekran 5. Ustawienia 4/3.
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3.10.1 Automatyczny Start/Stop

UWAGA: Auto start urzadzenia opisany w tym punkcie obejmuje tylko jego wejscie w prace w
zaleznosci od stopnia obcigzenia. Aby kompensator wchodzit w tryb pracy po zaniku zasilania nalezy
postepowac zgodnie z parametrem ,, Tryb” opisanym w tabeli 6.

Aby urzadzenie pracowato w trybie cigglym w catym zakresie obcigzenia nalezy punkt 4 ponizszego
rysunku ustawié na OFF.

SVG/50-0.4 14- 8-2026 20:05:15 x
Kom. il Stan @ | Alarmy @
Pa.ramcltry automatycznego start/stop
Automatycnzy start |%e] 6% :t
Automatyczny stop [%] 5%
Interwal pomiarowy 20 \

Zalaczony OFF

e

Ekran 8. Automatyczny start.

NR opis
Wspodtczynnik automatycznego startu obcigzenia
Urzadzenie uruchomi sie automatycznie, jezeli prad tréjfazowy obcigzenia przekroczy ustawiong
wartos$¢ wspoétczynnika samoczynnego startu obcigzenia, a czas trwania tego przekroczenia bedzie
dtuzszy niz okres detekcji.
1 Przyktad:
esli ustawisz wartos¢ na 6%, a przektadnia przektadnika pragdowego wynosi 2000:5:
e Prad obcigzenia musi przekroczy¢ 2000 x 6% = 120 A
e (zas przekroczenia musi by¢ diuzszy niz 20 s (ustawione w parametrze Interwat pomiarowy).
Wtedy urzadzenie uruchomi sie automatycznie.
Wspdtczynnik obcigzenia dla trybu automatycznego uspienia
esli prad trojfazowy obcigzenia urzadzenia jest mniejszy niz ustawiona wartos¢ wspotczynnika
obcigzenia dla trybu automatycznego uspienia i czas trwania tego stanu przekroczy okres detekcji,
urzadzenie automatycznie sie wytgczy.
2 Przyktad:
esli ustawisz wartos$¢ na 5%, a przektadnia przektadnika pragdowego wynosi 2000:5:
¢ Prad obcigzenia musi przekroczy¢ 2000 x 5% = 100 A
e (zas tego stanu musi byc¢ dtuzszy niz 20 s (ustawione w parametrze Interwat pomiarowy).
Wtedy urzadzenie wylgczy sie automatycznie.
3 Ustawienie interwatu czasowego. Czas w jakim maja by¢ realizowane start i stop zgodnie z
ustawieniem punktéw 1 2.
4 Wiaczenie / wytaczenie funkgji

Tabela 8. Opis ekranu automatycznego startu.
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4. Uruchomienie urzadzenia

Na ekranie gtéwnym urzadzenia zlokalizowany jest przycisk Start, ktéry stuzy do wigczania oraz
wytgczania sprzetu. W celu uruchomienia lub wytgczenia urzadzenia nalezy nacisng¢ wspomniany
przycisk, a nastepnie wprowadzi¢ kod autoryzacyjny 1801. Ponadto interfejs gtbwnego okna prezentuje
aktualny stan sieci od strony obcigzenia oraz od strony zasilania, a takze warto$¢ pradu wyjsciowego i
stopien obcigzenia kompensatora.

30- 7-2026
Stan @ Alarmy @ 09:35:02
Sieé ﬁ! P Obcigienie
A —
=8 -
CI' |
| ISieci(A) — | I obeig.(4)
240.3A 241.6A 2405A .. 7 9564 9594 9424
Moc czynna (kW) Moc czynna (kW)
20.26kW 19.78kW 19.74kW I— e 20.26KW 19.76kW 19.74kW
Rezydualna bierna(kVAr) Iwyjscia(A) Moc bierna(kVAr)
02kVar 0.3kVar 0.1kVar 12024 119.6A 1207A g6 2kVar 66.4kVar 65.2kVar
PF Sieci(%s) Dostarczana moe(kVar) PF obciaz.(%s)

0.999 0999 0998 I 83.5kVar 82.8kVar 85.6kVar g9 0.28 0.28
Obcigienie
m 80.1% 79.7% 80.5% | Zaloguj sie

Drugim sposobem uruchomienia urzgdzenia jest wejscie z ekranu gtéwnego do ikony Stan.

30- 7-2026 09:35:51

Kom. @ Stan @ Alarmy @

-

L

L

+ -
Parametry Stan Dane
. =
- C =

Alarmy Przebiegi Informacije

W celu uruchomienia urzadzenia nalezy nacisng¢ przycisk Start. Nastepnie na wyswietlaczu pojawi sie
monit, w ktérym nalezy wprowadzi¢ hasto ,1801", co ostatecznie zainicjuje prace systemu. Analogicznie,
procedura wytgczenia sprzetu wymaga autoryzacji poprzez ponowne podanie hasta. Mechanizm ten ma
na celu zabezpieczenie urzadzenia przed nieautoryzowanym wytgczeniem przez osoby trzecie.
Informacje dotyczace stanu pracy, w tym cykle wigczania i wylgczania, a takze wszelkie zdarzenia i
problemy zwigzane z eksploatacjg, s automatycznie archiwizowane w rejestrze urzadzenia, ktory jest
dostepny w zaktadce ,Alarmy”.

Poszczegblne ekrany przedstawiajg stan urzgdzenia oraz parametry energii przed i po kompensacji.
Ponizej ekran odzwierciedlajgcy prady, napiecia, czestotliwos¢, stopien obcigzenia, wspotczynniki mocy
po stronie obcigzenia oraz sieci.
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VSieci  239.6V
ISieci(A) 95.64
Iobcig.(4) 95.6A
I wyjécia(A) 08A
F obcigz.(% 0.759
PF Sieci(*) 0.998

30-7-2026 10:23:13
Kom. ‘ Stan ‘ Alarmy ‘

2399V 2409V vVDC 675.0V
95.8A 942A  Czest(Hz) 49.98Hz
959A 942A PunktnenV 15V
04A 0.7A Obcigzenie  0.3%
0.784 0.734 Obc. kwad. 1
0.999 0999  sieci kwad. 1

’ Mem I

Ekran 10. Prqgdy oraz napiecia.

v | o [ ]

Ekran przedstawiajacy prady sieci i obcigzenia na poszczegdlnych fazach oraz ich charakter.

Q obcigz 40.3A
P obcigz 86.4A
Q sieci 40.4A
P sieci 85.8A
THD (%) 27.0%
THD (%) 2.7%

30- 7-2026 10:23:27
Kom. ' Stan ‘ Alarmy '

38.4A 38.1A Zmienn.DC 0.0V
84.9A 84.1A Zmienn. MPP 0.0V
38.2A 38.4A Prad N 252A
84.6A 82.7A A-tg®(Q/P) 041
29.5% 30.5% B-tg®(Q/P) 032
3.1% 24%  Ctg®(Q/P) 0.36

Menu

Reset Nastepny Start

Ekran 11. Prqdy sieci i obcigzenia, wspotczynniki THD sieci oraz obcigzenia.

Ekran przedstawiajgcy moce oraz ich charakter od strony sieci i od strony obcigzenia.

30- 7-2026 10:23:39

Kom. @ Stan @ Alarmy ]
Q obcigz 9.26kVar 8.70kVar 8.63kVar
P obcigz 20.26KW 19.76KW 19.74KW
Q sieci 9.05kVar 8.42kVar 8.37kVar
P sieci 20.26KW 19.78KW 19.67KW
V THD 1.8% 2.7% 2.2%
’ Menu | Reset | Nastepny | Start

Ekran 12. Moce czynne i bierne przed i po kompensacji.

30- 72026 10:23:50

Kom. a Stan O Alarmy ‘
Obeizgenie Sieé
-240 =300 -240 -300
-18 360 -180 360
Faza A (A)
== FazaB(A)
-120 -60 -120 60 T F=C®
Menu | Reset | Nastepny | Start

Ekran 13 Wykresy wektorowe.
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5. Dane

Dane do ktérych mozna wejs¢ w menu gtéwnym.

Faza L1 Faza L2 Faza L3
Harm. L1 3 = 7 2 11
Obe.
Prad 3.5A 34.1A 4594 1.6A 2.1A
Harm. L1 3 5 ! 9 11
Siecé
Prad 27A 3.2A 23A 1.2A 20A
Menu Poprzedni Nastepny 1/8

Ekran 14. Dane 1/8. Prqdy poszczegdlnych wyzszych harmonicznych nieparzystych od 3 do 11.

Faza 1.1 Fazal2 Fazal3
Harm.I1 13 15117 2 4
Obec.
Prad 0.0 A 0.0A 0.0A 0.0A 00A
Harm. L1 13 15 17 2 4
Sieé
Prad 0.0 A 0.0 A 0.0 A 0.0 A 0.0 A
FHTAPSI A i Pty b ‘i‘ “'I' ALl bl bt pa e g
| Meou ] B ?opuedni ;! i uteptg | 2!8 |

Ekran 15. Dane 2/8. Prqdy poszczegdlnych wyzszych harmonicznych nieparzystych od 13 do 17.

30-7-2026 10:24:16
Kom. o Stan Q Alarmy 0
Grid dodatnia energia czynna 12.6KkWH
Obcigzenie dodatnia energia czynna 17.7EWH
Grid dodatnia energia bierna 5.6EWH
ObcigZenie dodatnia energia bierna 2.7KWH
Menu | Poprzedni | Nastepny | 3/8

Ekran 16 Dane 3/8, Energie cz.1.
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30- 72026 10:24:26

Kom. C Stan a Alarmy ‘
Grid odwrotna energia czynna 19.6K\WH
ObcigZenie odwrotna energia czynna 18.9KWH
Grid odwrotna energia bierna 7.2kWH
ObciaZenie odwrotna energia bierna 6. 7TEWH
Menu Poprzedni Nastepny 4/8

Ekran 17. Dane 4/8 Energie cz.2.

30- 7-2026 10:24:34

Kom. @ Stan @ Alarmy &
Pomiar mocy czynnej (1. kwadrant) dla sieci 19.6KWH
Pomiar mocy czynnej (2. kwadrant) dla sieci 18.9kWH
Pomiar mocy czynnej (3. kwadrant) dla sieci 7.2kWH
Pomiar mocy czynnej (4. kwadrant) dla sieci 6.7TKEWH
Menu | Poprzedni | Nastepny | 5/8

Ekran 18 Dane 5/8 Energie cz. 3

30- 7-2026 10:24:45

Kom. ' Stan 0 Alarmy O
Pomiar mocy biernej (1. kwadrant) dla sieci 19.65WH
Pomiar mocy biernej (2. kwadrant) dla sieci 18.9kWH
Pomiar mocy biernej (3. kwadrant) dla sieci 7.2kWH
Pomiar mocy biernej (4. kwadrant) dla sieci 6.7EWH
Menu | Poprzedni | Nastepny I 6/8

Ekran 19 Dane 6/8 Energie cz. 4

30- 72026 10:24:54
Kom. O Stan O Alarmy .

Pomiar mocy czynnej (1. kwadrant) dla obcigzenia 19.6KWH
Pomiar mocy czynnej (2. kwadrant) dla obcigzenia 18.95WH
Pomiar mocy czynnej (3. kwadrant) dla obcigZzenia 7.2KWH

Pomiar mocy czynnej (4. kwadrant) dla obcigZzenia 6.7EWH

’ Menu | Poprzedni | Nastepny | 7/8
Ekran 20 Dane 7/8 Energie cz. 5
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30-7-2026 10:25:03
Kom. . Stan ‘ Alarmy .
Pomiar mocy biernej (1. kwadrant) dla obcigZzenia 19 6KWH
Pomiar mocy biernej (2. kwadrant) dla obcigZzenia 1589kWH
Pomiar mocy biernej (3. kwadrant) dla obciazenia 7 2kWH
Pomiar mocy biernej (4. kwadrant) dla obcigZenia 6. 7KWH
Menu | Poprzedni | Nastepny | 8/8

Ekran 21 Dane 8/8 Energie cz. 4

6. Alarmy

Dane do ktérych mozna wej$¢ w menu gtéwnym.

30-7-2026 10:25:21

Kom. @ Stan @ Alarmy @

FPGA Temp Czgst. LV sieci

LVDC OV sieci Wentylator Wewn. Zas.

DCN OIL1 OIL2 OIL3

DC OV Chwil. IL1 Chwil. IL.2 Chwil. IL3

Menu Rejestr Reset 1/1

Ekran 22 Karta alarmow.
Opis na kracie Rozwiniecie opisu Powdd Rozwigzanie
Field-Programmable . .
FPGA Gate Array Btad logiczny algorytmu Restart urzadzenia.
.| Wyczysci¢ radiatory urzadzenia. Zapewni¢
Temp Temperatura IGBT |Za wysoka temperatura pracy urzadzenia. ) .
wiekszy przeptyw powietrza.
Btad czestotliwosci lub Czestotliwose .SIeCI v’vykracgajqca Zmieni¢ kierunek wirowania faz na zasilaniu
Czest. L zakres 3% lub niewtasciwy kierunek .
kolejnosci faz. . . oraz na przektadnikach.
wirowania faz.
LV Sieci Naplecie sieci za niskie Za niskie napiegcie Igb!ego brak od strony Wykonac.pomlhalhf napiecia, sprawdzic¢
sieci. bezpieczniki kompensatora.
LV DC Napiecie DC zasilacza Przepiecie, za niskie napiecie w sieci. Wykonac¢ pomiar napiecia.
OV Sieci Napiecie sieci za Za wysokie napiccie w sieci. Wykona¢ pomiar napiecia. S’prawdzm
wysokie podtaczenie przewodow.
Wewn. Zas Zasilacz wewnetrzny Awaria zasilacza. Sprawdzenie modu’f,u za§|lajqcego na phycie
gtéwnej.
Odstepstwo napiecia statego w gornej i
dolnej czesci zakresu urzadzenia jest duze.
DCN Btad szyny DC. ITo odstepstwo napiecia jest spowodowane] Restart urzadzenia.
szokiem obcigzeniowym lub usterka
komponentu.
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oI

Przecigzenie fazy L1

Prad fazy L1 jest za wysoki.

Restart urzadzenia.. Jesli wystepuje ciagle,
sprawdz parametry ochrony i ustawienia.

orL2

Przecigzenie fazy L2

Prad fazy L2 jest za wysoki.

Restart urzadzenia.. Jesli wystepuje ciagle,
sprawdz parametry ochrony i ustawienia.

OolL3

Przecigzenie fazy L3

Prad fazy L3 jest za wysoki.

Restart urzadzenia.. Jesli wystepuje ciagle,
sprawdz parametry ochrony i ustawienia.

DC OV

Za wysokie napiecie DC

Napiecie state powyzej normy

Restart urzadzenia.. Jesli wystepuje ciggle,
sprawdz parametry ochrony i ustawienia.

Chwil IL1

Chwilowe przekroczenia
obnizenia pradowego.

Chwilowe przekroczenia obnizenia
pradowego.

Restart urzadzenia.. Jesli wystepuje ciagle,
sprawdz parametry ochrony i ustawienia.

Chwil IL2

Chwilowe przekroczenia
obnizenia pragdowego.

Chwilowe przekroczenia obnizenia
pradowego.

Restart urzadzenia.. Jesli wystepuje ciagle,
sprawdz parametry ochrony i ustawienia.

Chwil IL3

Chwilowe przekroczenia
obnizenia pradowego.

Chwilowe przekroczenia obnizenia
pradowego.

Restart urzadzenia.. Jesli wystepuje ciagle,
sprawdz parametry ochrony i ustawienia.

olL1

Przecigzenie fazy L1

Prad fazy L1 jest za wysoki.

Restart urzadzenia.. Jesli wystepuje ciagle,
sprawdz parametry ochrony i ustawienia.

olL2

Przecigzenie fazy L2

Prad fazy L2 jest za wysoki.

Restart urzadzenia.. Jesli wystepuje ciagle,
sprawdz parametry ochrony i ustawienia.

Urzadzenie posiada rejestr zdarzen. Uruchamiamy do poprzez klikniecie ,Rejestr” na ekranie ,Alarmy”.

Nr Nr bigdu

L4

Ekran 23 Rejestr zdarzen.

Rejestr

X

Czas zak. A

Wyczysc
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7. Przebieg

Funkcje w menu ,Przebiegi” umozliwiajg obserwacje wykreséw pragdéw dla poszczegdlnych faz dla obcigzenia,
kompensatora oraz sieci.

X

I obe. s

0 V| Fazall Faza 12 Faza L3

I wyjscia

I sieci

Krzywa V

RzadWH | ° V

Faza L1 Faza L2 | Faza L3 | x

I obc.
A | Iprzed A|lpe
| |
2 ¥ . L 1
I wyjscia
I sieci
Krzywa V & -
Krzywa
Rzad WH 135 7 9111317192325 1357 9111317192325

Ekran 24. Przebiegi prqdow.
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8. Informacje

Funkcja w menu ,Informacje” zawiera dane odnosnie wersji oprogramowania, temperatury poszczegélnych
modutdw IGBT, jezyku. Mozna w tej karcie zmienic jezyk urzagdzenia.

30- 7-2026 10:26:49
Kom. @ Stan @ Alarmy @
Temp 00C 00T 00T
Wersja 0 Czas pracy: Oh
Adres 0 LCD DZ-AS-26052-PoEn-D17 lEo v
‘ Menu ‘ Log operacii | Log danych

Ekran 25 Informacje.

9. Eksploatacja kompensatora.

Mimo iz kompensatory SVG charakteryzujg sie niewielkg liczbg elementdw ruchomych, a ich konserwacja jest
mniej skomplikowana w poréwnaniu z tradycyjnymi bateriami kondensatordw, urzadzenia te wymagaja
przeprowadzania regularnych czynnosci kontrolnych:
¢ Kontrole tygodniowe: Przynajmniej raz w tygodniu nalezy weryfikowac stan pracy urzadzenia za
posrednictwem interfejsu na ekranie gtownym.
¢ Pomiary okresowe: Po zakonczeniu okresu gwarancyjnego zaleca sie wykonywanie pomiaréw kontrolnych
uktadu kompensacji nie rzadziej niz raz w roku, w celu weryfikacji i utrzymania jego optymalnej wydajnosci
roboczej.
e (Czyszczenie: W przypadku eksploatacji sprzetu w Srodowiskach o podwyzszonym stopniu zapylenia, zaleca
sie jego regularne czyszczenie w celu zapobiegania gromadzeniu sie zanieczyszczen.
Sciste przestrzeganie powyzszych procedur konserwacyjnych minimalizuje ryzyko wystgpienia awarii oraz
gwarantuje diugotrwatg i efektywna prace kompensatora SVG.
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Procedura diagnostyczna i zgtaszanie usterki

Jesli kompensator mocy biernej sygnalizuje btad lub zauwazono nieprawidtowosci w jego dziataniu, w celu
szybkiej diagnostyki prosimy o wykonanie ponizszych krokdw:

Dokumentacja danych z ekranu giéwnego
e Wykonaj zdjecia ekranéw: 3,4, 5, 8,9, 17, 22, 23.
e W przypadku ekranéw 10, 11 12, upewnij sie, ze dokumentujesz je zaréwno, gdy urzadzenie pracuje (tryb
pracy), jak i gdy jest w stanie oczekiwania (tryb czuwania).

Opis problemu
¢ Sporzadz doktadny opis awarii, uwzgledniajgc wszelkie szczegbty dotyczace jej objawdw.
¢ Dotacz wszelkie dodatkowe pomiary lub obserwacje, ktére mogg pomac w identyfikacji usterki.

Wiasciwe przygotowanie tych informacji znaczgco skraca czas potrzebny na diagnoze i rozwigzanie problemu.
Komplet zebranych materiatow prosimy przesta¢ na adres e-mail: pomoc@savlo.pl lub bezposrednio na adres

handlowca, u ktérego dokonano zakupu. W zgtoszeniu prosimy bezwzglednie podac¢ numer faktury (FV) oraz
numer seryjny urzadzenia.
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	w instalacji odbiorczej. Zalecane jest, aby mierzony przez przekładnik prąd pierwotny zawierał się w przedziale 20% - 100% dla klasy 0,5 i 5% - 100% dla klasy 0,5s, 0,2s.
	Prąd wtórny przekładnika prądowego - wartość prądu, jaki płynie w obwodzie wtórnym przekładniku przy jego 100% obciążeniu po stronie pierwotnej. Wartość tego prądu wynosi zwykle 5A lub 1A.
	Klasa przekładnika - klasa dokładności przekładnika definiuje maksymalny błąd wprowadzany przez przekładnik do transformowanego prądu. Błąd transformacji zależy od wartości mierzonego prądu pierwotnego oraz od mocy pobieranej po stronie wtórnej przekładnika. Przy doborze przekładników należy określić prąd minimalny, przy którym kompensator będzie musiał pracować. Dla tej wartości należy określić klasę przekładnika aby pomiar prądu był miarodajny i nie zawierał błędu. Przekładnik powinien być tak dobrany, aby klasa pomiaru została zachowana na poziomie minimum 0,5. Błąd przekładni i fazy w funkcji mierzonego prądu przedstawia poniższa tabela.
	Przekładnia przekładnika - przekładnią określa się stosunek prądu pierwotnego do wtórnego, np. przekładnik 250:5 posiada przekładnie 50, 100:5 - przekładnia 20.
	Moc przekładnika - wartość mocy pozornej, wyrażona w [VA], którą p.n. jest zdolny zasilać obwód wtórny przy znamionowym napięciu wtórnym i przy znamionowym obciążeniu.  Moc przekładnika jest zależna od impedancji obwodu przekładników. Głównym elementem jaki należy uwzględnić jest długość i przekrój przewodów dobranych do podłączenia przekładników prądowych. W tym celu, można skorzystać z tabeli poniżej, na podstawie której można dobrać przekrój przewodów do przekładników oraz moc przekładnika.
	2.8. Dobór przewodów zasilających oraz zabezpieczenia głównego układu kompensacji
	2.3. Parametry
	2.3.1. Parametry elektryczne
	2.3.2. Wymiary


	Rysunek 3 Wymiary kompensatora SAVLO 2 o mocy 75kVar.
	Rysunek 4  Wymiary kompensatora SAVLO 2 o mocy 100kVar
	Rysunek 5 Wymiary kompensatora 150kVar
	2.3.3. Złącza. Wejścia, Wyjścia.

	3. Konfiguracja urządzenia
	3.7 Ekran główny widoczny po uruchomieniu urządzenia
	3.8 Pierwszy ekran ustawień – parametry podstawowe
	3.8.1 Tryb „0”.
	3.8.2.  Tryb „100”.


	Przykład konfiguracji:
	Ustawienie wartości 960 w I i IV ćwiartce oznacza, że urządzenie będzie dążyć do współczynnika mocy 0,96, gdy moc bierna po stronie odbioru (przed kompensacją) znajduje się w tych ćwiartkach.
	W przypadku oddawania energii do sieci (moc bierna w II i III ćwiartce) wartość współczynnika określa się analogicznie jak dla I i IV ćwiartki, ale ze znakiem minus.

	Zakresy ustawień dla tan Φ (0–0,4):
	Aby utrzymać tan Φ w zakresie 0–0,4, należy skonfigurować wartości dla poszczególnych ćwiartek:
	I ćwiartka: od 929 do 999
	II ćwiartka: od -929 do -999
	III ćwiartka: od -929 do -999
	IV ćwiartka: od 929 do 999
	Przykład:
	tgΦ
	PF
	0,05
	0,998752
	0,1
	0,995037
	0,15
	0,988936
	0,2
	0,980581
	0,25
	0,970143
	0,3
	0,957826
	0,35
	0,943858
	0,4
	0,928477
	0,45
	0,911922
	0,5
	0,894427
	0,55
	0,876216

	3.8.3 Tryb „200”.
	Konfiguracja parametru P+ umożliwia zdefiniowanie zadanego tangensa kąta φ podczas poboru energii z sieci, natomiast parametr P- służy do ustawienia zadanego tangensa kąta φ podczas oddawania energii do sieci.
	Wartość konfigurowana w ostatnim polu interfejsu określa dodatkową moc reaktywną, która będzie generowana przez kompensator po wykonaniu algorytmu kompensacji. Należy zwrócić szczególną uwagę na fakt, że wprowadzana wielkość odnosi się do pojedynczej fazy. W związku z tym, w celu uzyskania całkowitej (sumarycznej) mocy reaktywnej układu na poziomie np. 1 kVar, wymagane jest wprowadzenie wartości 0,333 kVar.


	Ponadto określa się, że wartość mocy reaktywnej wprowadzona ze znakiem dodatnim (+) oznacza moc o charakterze indukcyjnym, natomiast wartość ze znakiem ujemnym (-) określa moc o charakterze pojemnościowym.
	3.8.4.  Informacje dodatkowe dotyczące trybów pracy.
	Wybór trybu pracy (tryb 0, tryb 100 lub tryb 200) należy wyłącznie do kompetencji instalatora. Zróżnicowanie dostępnych trybów ma na celu zapewnienie maksymalnej elastyczności oraz szerokich możliwości konfiguracyjnych sprzętu.
	Zakończenie procesu konfiguracji wymaga zmiany trybu pracy na wariant umożliwiający automatyczne uruchomienie urządzenia (autostart). Wymaga się dokonania następujących modyfikacji nastaw:
	z trybu 0 należy przejść na tryb 1,
	z trybu 100 należy przejść na tryb 101,
	z trybu 200 należy przejść na tryb 201.

	Powyższa konfiguracja zapewnia, że w przypadku zaniku napięcia zasilającego, po jego ponownym przywróceniu urządzenie automatycznie wznowi pracę po upływie około jednej minuty.
	Prawidłowość wprowadzonych nastaw oraz ogólnej konfiguracji należy zweryfikować przy użyciu niezależnego urządzenia pomiarowego. Działanie to ma na celu wyeliminowanie ewentualnych błędów instalacyjnych, montażowych oraz konfiguracyjnych. Ponadto, po aktywacji trybu pracy automatycznej, zaleca się przeprowadzenie symulacji co najmniej trzech zaników napięcia w celu sprawdzenia poprawnego funkcjonowania systemu oraz weryfikacji trwałego zapisu zadanych ustawień w pamięci urządzenia.
	W układach współpracujących z instalacjami fotowoltaicznymi optymalne parametry pracy zapewniają tryb 100 oraz tryb 200. Zastosowanie trybu 200 jest szczególnie preferowane w aplikacjach charakteryzujących się znaczną odległością pomiędzy kompensatorem a układem pomiarowym. W takich przypadkach wymagana jest dodatkowa kalibracja uwzględniająca parametry istniejącego przewodu zasilającego instalację elektryczną, którego pojemność nie jest bezpośrednio mierzona przez urządzenie.

	3.9 Drugi ekran ustawień – parametry podstawowe.
	3.10 Trzeci ekran ustawień – nastawa czasu
	3.10.1 Automatyczny Start/Stop


	4. Uruchomienie urządzenia
	Ekran 10. Prądy oraz napięcia.
	Ekran przedstawiający prądy sieci i obciążenia na poszczególnych fazach oraz ich charakter.
	Ekran 11.  Prądy sieci i obciążenia, współczynniki THD sieci oraz obciążenia.
	Ekran przedstawiający moce oraz ich charakter od strony sieci i od strony obciążenia.
	Ekran 12. Moce czynne i bierne przed i po kompensacji.
	Ekran 13 Wykresy wektorowe.
	5. Dane
	Dane do których można wejść w menu głównym.
	Ekran 14.  Dane 1/8. Prądy poszczególnych wyższych harmonicznych nieparzystych od 3 do 11.
	Ekran 15. Dane 2/8. Prądy poszczególnych wyższych harmonicznych nieparzystych od 13 do 17.
	Ekran 16 Dane 3/8, Energie cz.1.

	Ekran 17. Dane 4/8 Energie cz.2.
	Ekran 18 Dane 5/8  Energie cz. 3
	Ekran 19 Dane 6/8  Energie cz. 4
	Ekran 20 Dane 7/8  Energie cz. 5
	6. Alarmy
	OI L1
	Przeciążenie fazy L1
	Prąd fazy L1 jest za wysoki.
	Restart urządzenia.. Jeśli występuje ciągle, sprawdź parametry ochrony i ustawienia.

	OI L2
	Przeciążenie fazy L2
	Prąd fazy L2 jest za wysoki.
	Restart urządzenia.. Jeśli występuje ciągle, sprawdź parametry ochrony i ustawienia.

	OI L3
	Przeciążenie fazy L3
	Prąd fazy L3 jest za wysoki.
	Restart urządzenia.. Jeśli występuje ciągle, sprawdź parametry ochrony i ustawienia.

	DC OV
	Za wysokie napięcie DC
	Napięcie stałe powyżej normy
	Restart urządzenia.. Jeśli występuje ciągle, sprawdź parametry ochrony i ustawienia.
	Chwil IL1
	Chwilowe przekroczenia obniżenia prądowego.
	Chwilowe przekroczenia obniżenia prądowego.
	Restart urządzenia.. Jeśli występuje ciągle, sprawdź parametry ochrony i ustawienia.
	Chwil IL2
	Chwilowe przekroczenia obniżenia prądowego.
	Chwilowe przekroczenia obniżenia prądowego.
	Restart urządzenia.. Jeśli występuje ciągle, sprawdź parametry ochrony i ustawienia.
	Chwil IL3
	Chwilowe przekroczenia obniżenia prądowego.
	Chwilowe przekroczenia obniżenia prądowego.
	Restart urządzenia.. Jeśli występuje ciągle, sprawdź parametry ochrony i ustawienia.

	OI L1
	Przeciążenie fazy L1
	Prąd fazy L1 jest za wysoki.
	Restart urządzenia.. Jeśli występuje ciągle, sprawdź parametry ochrony i ustawienia.

	OI L2
	Przeciążenie fazy L2
	Prąd fazy L2 jest za wysoki.
	Restart urządzenia.. Jeśli występuje ciągle, sprawdź parametry ochrony i ustawienia.


	Urządzenie posiada rejestr zdarzeń. Uruchamiamy do poprzez klikniecie „Rejestr” na ekranie „Alarmy”.
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